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Le char aIlcoIn, un ravageur

Sous pression

larves et des nymphes de parasitoides ont été

observées dans certaines galeries du charancon
de la betterave, Lixus juncii. UITB a donc réalisé des
échantillonnages de pétioles dans les régions les plus
touchées par le ravageur afin de faire un premier recen-
sement des espéces auxiliaires parasitoides présentes
dans I'agrosysteme. Sur toutes les galeries creusées par
les larves de L. juncii, un tiers d’entre elles compre-
naient un parasitoide ou des traces de son passage,
bien qu’il y ait une grande disparité entre sites. Les
46 spécimens de parasitoides récoltés appartiennent a
5 especes différentes avec une especes prédominante :
Bracon intercessor. En plus des parasitoides des larves,
plusieurs €léments indiquent la présence de préda-
teurs ou de parasitoides des ceufs de charancon.
Les résultats présentés dans cet article proviennent
d’échantillonnages réalisés au cours de 1’été
2022 dans 7 parcelles fortement infestées situées
dans les départements de I’Aube, du Loiret, de la
Seine-et-Marne et de I'Yonne. Pour chaque parcelle,
plusieurs zones ont été échantillonnées afin d’obtenir
au minimum 50 pétioles avec des trous de ponte de
charancons. Les pétioles ont ensuite été ouverts pour
noter le devenir des ceufs et des larves de charangons.
Les ceufs, larves et nymphes de parasitoides présents
dans les galeries ont été récupérés et conserves pour
leur permettre de terminer leur cycle de développe-
ment et faciliter 'identification de I’espéce.

I ors de suivis d’expérimentations au champ, des

Une pression de parasitisme importante

En combinant tous les sites d’échantillonnage,
280 galeries ont €té trouvées en ouvrant les pétioles.
Trois cas sont alors distingués selon si la larve de cha-
rancon est vivante ou non et selon si I'on trouve les
traces du passage d'un parasitoide ou non (ceuf, larve,
nymphe, cocon ou trou d’émergence). Les résultats
indiquent qu’au moins 31 % des larves sont tuées par
un parasitoide, auxquels s’ajoutent plusieurs cas ou
lalarve est partiellement mangée sans trace de para-
sitoide ou de prédateur dans la galerie (figure 1).
Cependant, il y a une tres forte variabilité entre les sites
échantillonnés et le pourcentage de larves tuées par un
parasitoide varie entre 9 % et 60 %. Plusieurs éléments
pourraient expliquer ces écarts. Il pourrait s’agir d’une
différence de pression du ravageur entre les sites, avec
un plus grand nombre de parasitoides présents dans
les zones les plus infestées. Cependant, I'environne-
ment local peut également jouer un role. Certains élé-
ments paysagers peuvent favoriser les populations de
parasitoides, mais il est aussi possible que les popula-
tions de parasitoides et leur prévalence different d'une

région a une autre. Il sera donc nécessaire de recon-
duire cette expérience avec davantage de relevés dans
ces mémes régions pour vérifier ces hypotheéses.

Plusieurs espéces de parasitoide identifiées
En se basant sur les parasitoides récupérés et mainte-
nus vivants jusqu’au stade adulte, 5 especes différentes
ont pu étre identifiées (figure 2). A partir des observa-
tions des différentes espéces, il a été possible de déter-
miner I'espéce du parasitoide responsable de I'attaque
du charangon dans la majorité des cas, méme lorsque
les individus avaient émerge avant la collecte du pétiole
(présence d’'un cocon dans la galerie et forme du cocon).
L'espéce Bracon intercessor est la plus fréquem-
ment trouvée avec 52 cas identifi€s, suivie de
Stenomalina gracilis avec 9 cas. Les autres especes
sont plus rares, ne comptant que 3 cas confirmés
chacune, avec toutefois 16 attaques de parasitoides
auxquelles aucune espéce n’a pu étre attribuée (I’ab-
sence de cocon ne permet pas de distinguer entre
Stenomalina gracilis et Eurytoma curculionum).
Comme pour la prévalence globale des parasitoides,
le nombre d’espéces trouvées par site fluctue et
seul un site comptabilise les 5 especes. Cependant,
comme certaines espéces sont rares, il est possible
qu’elles n’aient pas été échantillonnées malgré leur
présence dans I'environnement.

Une pression des auxiliaires

également sur les ceufs

En examinant les trous de ponte du charangon a la
loupe binoculaire, il est apparu que certains trous
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vides étaient percés d’un plus petit trou, indiquant
la présence de prédateurs ou de parasitoides d’ceufs.
Cependant, aucun insecte n’a été trouvé lors de 'ou-
verture des trous de ponte. Les échantillonnages
ayant été réalisés tard dans la période de ponte
(les charancons pondent les derniers ceufs en juil-
let), la majorité des prédations d’ceufs avaient da
se terminer peu avant la collecte des pétioles. Des
observations plus précoces sont nécessaires pour
déterminer la diversité et le pouvoir de régulation
de ces auxiliaires.

Des premiéres observations encourageantes

Les résultats de cet échantillonnage sont trés encou-
rageants car bien que le charancgon soit arrivé récem-
ment dans ces régions, la régulation naturelle y est
déja conséquente avec une diversité d’auxiliaires
présents dans I'agrosystéme. En 2022, Lixus juncii
a poursuivi sa progression vers le nord ; il sera donc
intéressant de considérer les zones nouvellement
colonisées dans les prochains échantillonnages,
afin de voir si les communautés d’ennemis natu-
rels suivent la progression du ravageur. En iden-
tifiant les habitats nécessaires au maintien de ces
communautés, il sera possible de réduire la pres-
sion du ravageur en minimisant les interventions.
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Etat des larves de Lixus juncii dans les galeries

Photos des 5 espéces de parasitoides aux différents stades
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CONSEIL DE SAISON

Valoriser la bonne dose d’azote

dans le contexte actuel

Les prix actuels des engrais azotés renforcent I'intérét d’ajuster
au mieux les doses apportées aux besoins de la plante.

Des réductions de dose d’apport d’azote sont cependant
envisageables dans certaines situations.

fin de déterminer avec justesse la bonne dose
A d’azote a apporter, 'ITB préconise de réali-

ser un reliquat de sortie hiver dans chaque
parcelle, et d’utiliser préférentiellement I’'outil de
conseil Azofert®. Cette dose conseillée pourra étre
minorée de 40 kgN/ha au maximum afin d’appro-
cher un optimum économique et ce, principale-
ment dans des situations ou elle est initialement
supérieure a 100 kgN/ha. Une valorisation optimale
de l'azote nécessite de réaliser les apports dans de
bonnes conditions, et au bon moment. L'intérét de
I’enfouissement localisé au semis est renforcé dans
ce contexte de prix.

Considérer une minoration de la dose conseil-
1ée par Azofert®

Le contexte actuel des prix des engrais conduit a
s’interroger sur le fait de réduire ou non la dose
conseillée par Azofert® afin d’atteindre un opti-
mum économique.

L'ITB a mené une étude sur son réseau d’essais
(2013-2022) pour évaluer la perte de rendement
associée a une réduction de 40 kgN/ha par rap-
port a la dose conseillée. Au niveau national, les
estimations de I'impact moyen sur le rendement
d’une réduction de 40 kgN/ha de la dose conseillée
sont données dans le tableau 1. La perte de rende-
ment associée a une réduction de la dose appor-
tée, par rapport a la dose conseillée, est d’autant
plus importante que la valeur de cette derniere est
faible. Cependant, il faut noter que la variabilité
de la réponse de ’azote a la betterave est relative-
ment importante. Des écarts sensibles peuvent étre
constatés autour de ces valeurs. De plus, une fois le
choix d’une réduction d’apport réalisé, du fait de la
physiologie de la betterave sucriere, aucune mesure
de rattrapage efficace ne pourra étre considérée en
cours de cycle végétatif.

Le fait de considérer une réduction de la dose dépend
donc de la valeur de la dose conseillée, mais aussi du
prix d’achat de I'azote, du prix de vente de la bette-
rave, et du rendement potentiel auquel s’appliquera
le facteur de perte, propre a chaque exploitation. La
décision repose sur '’économie permise par la réduc-
tion de dose (Prix de I’azote x Minoration de la dose
apportée), a laquelle on soustrait la perte économique
liée a la baisse de rendement estimée (Objectif de ren-
dement a la dose conseillée (t/ha) x Perte de rende-
ment (%) x Prix de la betterave). Le tableau 2 donne
les résultats de ce calcul pour une dose conseillée de
80 kgN/ha et donc un facteur de perte de 2.84 %, un
rendement a la dose conseillée de 85 t/ha.
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Selon les situations, plusieurs scénarios se dégagent.
Globalement, I'intérét d’une réduction de 40 kgN/
ha se présente surtout dans les situations ou la
dose conseillée est supérieure 4100 kgN/ha. A I'in-
verse, pour la majorité des cas ot la dose conseillée
est inférieure & 60 kgN/ha, il n’y a pas d’intérét a
une réduction. Enfin, il y a des situations intermé-
diaires, comme celle présentée dans le tableau 2, ou
la prise de décision est plus complexe, et ou pour-
ront éventuellement étre envisagées des minora-
tions moindres.

L'ITB déconseille des réductions de doses de plus
de 40 kgN/ha, qui peuvent conduire a des pertes
de rendement conséquentes, et donc a s’éloigner
d’un optimum économique. Il est bien évidemment
déconseillé de faire I'impasse sur 'apport d’azote
(saufsila dose conseillée est nulle), et sur les autres
éléments nécessaires au développement de la bet-
terave sucriere.

Afin de limiter les risques liés a la réduction de la
dose conseillée, il est nécessaire de bien évaluer
cette derniére.

Déterminer la bonne dose d’azote a apporter
avec Azofert®

Azofert® applique de fagcon dynamique la méthode
du bilan azoté. Celle-ci repose sur une valeur fiable
du reliquat de sortie hiver, qui doit étre mesuré
a la parcelle. La forte variabilité inter-parcellaire
des reliquats de sortie hiver peut conduire a une
erreur de plusieurs dizaines d’unités d’azote par
hectare, si I'on considere une valeur moyenne
publiée régionalement.

Le prélevement doit étre réalisé sur trois horizons
(0-30, 30-60 et 60-90 cm), saufsi le sol de la parcelle
présente un obstacle manifeste a I'enracinement
avant d’atteindre les 90 cm. La prise en compte de
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Prélévement d'échantillons (figure1)

15 4 20m

Schéma de prélevement d’échantillons pour la mesure
du reliquat d’azote sortie hiver.

Estimation des pertes liées a une réduction
de 40 kgN/ha de la dose conseillée (tableau 1)

Dose Perte de rendement (en %) estimée pour une
conseillée réduction de 40 kgN/ha de la dose conseillée
40 -6,85
60 -4,85
80 -2,84
2100 -0,84

Estimation des pertes (en %) liées a une réduction de
40 kgN/ha de la dose conseillée, estimée sur une centaine
d’essais de I'ITB.

seulement deux horizons conduit a sous-estimer
I’azote disponible a I'ouverture du bilan puisqu’elle
ne considere pas celui contenu dans le troisieme
horizon. De plus, la perte d’azote du reliquat par
lixiviation, modélisée par Azofert®, est alors esti-
meée pour une profondeur de 60 cm et non 90 cm :
celle-ci est donc surestimée. Ces deux parameétres
conduisent a conseiller une dose d’azote erronée,
majorée de 10 a 30 kgN/ha environ, ce qui se traduit
par une augmentation importante des charges liées
al’engrais, et une potentielle perte de richesse pour
la betterave sucriére. Afin de capter correctement la
variabilité au sein de la parcelle, le prélevement doit
idéalement consister en douze carottages, réalisés
en forme de cercle, dans la zone la plus représen-
tative (figure 1).

Evaluation économique de ’intérét d’'une réduction de 40 kg N/ha pour une dose conseillée de 80 kg N/ha
et un potentiel de rendement de 85 t/ha (tableau 2)

Objectif
rendement a la 85
. dose conseillée
e .
L 1 1,5
o
>
2 30 -32 12
g
2 35 -44 24
X
S
o 40 -57 -37
45 -69 -49

Prix de I'unité d’azote (kgN/ha)

2,5 . 3 35 . 4
28 . 48 68 . 88
16 36 56 76
3 23 43 63
-9 1 . 31 . 51

Résultats en €/ha du calcul : (Prix de I’'azote x Minoration de 40 kgN/ha) - (Rendement objectif de 85t/ha x Perte de rendement (en %) associée
a une minoration de 40 kgN/ha d’une dose conseillée de 80 kgN/ha x Prix de la betterave).
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Au-dela de la mesure du reliquat, il est primordial
de bien renseigner la fiche d’informations agrono-
miques. Il est recommandé de réaliser une analyse
de sol pour remplir la rubrique dédiée, ou de s’ap-
puyer sur une analyse récente. De méme, si des
apports organiques sont faits, I’analyse de ceux-ci
permettra de fiabiliser le conseil, car la variabilité
des teneurs des produits résiduaires organiques de
méme nature est importante. Des mauvaises infor-
mations indiquées sur ces deux postes peuvent
conduire a des erreurs d’environ 10 a 30 kgN/ha
sur le bilan azoté.

Bien ajuster son mode d’apport

Dans la figure 3, I'ITB rappelle les principaux
conseils pour la réalisation des apports d’azote
sur la betterave sucriere. Il conviendra d’étre pru-
dent, notamment dans les situations ot une mino-

dans de bonnes conditions pour optimiser sa valo-
risation. Pour limiter les pertes par volatilisation,
il est conseillé d’enfouir I’engrais dans les heures
qui suivent I'’épandage, en particulier si la forme
d’engrais employée y est sensible. Pour rappel, des
références expérimentales francaises montrent
que, parmi les engrais de synthése, I'urée est la
plus sujette a la volatilisation, suivie de prés par
la solution azotée. Le risque est moins important
pour 'ammonitrate.

La réalisation d’apports fractionnés est pos-
sible, et est a privilégier dans les situations ou la
contrainte logistique conduirait a apporter une
dose conséquente proche de la date du semis. Le
fractionnement permet alors d’éviter les briilures
importantes des germes dues au contact avec I’'en-
grais. Cependant, I'apport en végétation ne doit pas
étre réalisé au-dela du stade 4 feuilles, au risque

(<}

Dispositif de
localisation
d’azote sous
forme solide.

CHIFFRE CLE

C’est la réduc-
tion maximale de
la dose d’apport
qui peut étre
considérée

dans certaines
situations dans
le contexte de

ration de la dose a été retenue, d’apporter 'azote sinon de constater une baisse de richesse et de I’'année 2023.
Périodes et modes d’apport de I’azote conseillés par I'I'TB (figure 3)
SEMIS FEUILLES
GERMINATION a
15 FEVRIER $-15 JOURS S-8 JOURS FEUILES
<} [} ° o [
A
APPORTS INTERDITS A
EN ZONE VULNERABLE
APPORT < 80 KG/HA m APPORT POSSIBLE -
80 < APPORT < 120 PPORT CONS APPORT POSSIBLE RISQUE BRULURE/GERME RACTI
APPORT > 120 KG/HA PPORT CON: RISQUE SI PLUIE GROS RISQUE BROLURE/GERME RACTI
(1) Un apport d’une dose faible présente peu de risque de pertes de plantes
Le risque de perte de plantes ou de perte d’azote est faible. et la dose n’induit pas de forte volatilisation.
Le risque de perte de plantes ou de perte d’azote est élevé. Pour tout apport réalisé post-semis, on recommande d’utiliser une forme ammonitrate,
. . moins sensible a la volatilisation.
©® Les conditions d'apport d'azote sont optimales.
(2) Environ 2/3 de I'apport seront faits sur sol nu, et 1/3 au stade deux feuilles.
Source : ITB.
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productivité. Pour celui-ci, il est important de pri-
vilégier 'ammonitrate : 'emploi de solution azo-
tée peut conduire a des pertes par volatilisation de
plusieurs unités d’azote. De plus, dans la mesure du
possible, 'intervention doit étre réalisée juste avant
un créneau de pluies significatives, afin d’éviter que
I’engrais reste en surface et se volatilise en partie.
Le mode d’apport le plus adapté pour réduire la dose
d’azote sans compromettre le rendement est de réa-
liser des apports enfouis localisés. Des dispositifs
existent pour enfouir des formes liquides (solu-
tion azotée), mais aussi des formes solides (urée,
ammonitrate). Le conseil habituel considere une
minoration de la dose conseillée correspondant au
poste de volatilisation estimé, I’enfouissement per-
mettant de limiter fortement ce phénomeéne. Dans
des essais conduits sur la base du conseil fourni par
Azofert®, I'I'TB estime que ce mode d’apport per-
met un gain de rendement de 'ordre de 2 a 3 %. Il
convient cependant de s’assurer du bon réglage du
matériel de localisation de I’azote, pour que l’en-
grais soit bien positionné (figure 2). Un apport trop
proche de la graine peut entrainer des pertes de
pieds importantes. A I’avenir, les apports enfouis
localisés sont un bon moyen pour se prémunir face
a des contextes de prix élevés des engrais.

Positionnement de I’engrais localisé
(figure 2)

RANG DE SEMIS

SEMENCE
ENGRAIS

Positionnement de I’'engrais par rapport a la semence
pour des apports enfouis localisés.

Le respect des régles de base pour
déterminer la dose d’azote a apporter est
indispensable pour limiter les surcolts en
engrais, et se positionner dans une situation
fiable pour décider d’une minoration
éventuelle de la dose. Cette réduction ne
devra pas dépasser les 40 kgN/ha.

Le moyen le plus efficace pour diminuer
sensiblement la dose d’apport sans
impact négatif sur la productivité est
I’'emploi de dispositifs d’enfouissement
localisé d’azote.
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Quels virus sont responsables
delajaunisse en2021?

En 2022, I'ITB a échantillonné des betteraves atteintes de jaunisse pour
identifier les virus présents. Le BYV est tres présent dans les betteraves
symptomatiques. Les polérovirus restent fréquemment détectés.

ajaunisse virale de la betterave peut étre causée
L par 4 virus différents : le BYV, virus de la jau-

nisse grave, les polérovirus responsables de la
jaunisse modérée (BMYV et/ou BChV), et le BtMV
(virus de la mosaique). Ces quatre virus sont prin-
cipalement transmis par Myzus persicae, le puceron
vert du pécher.
L’année 2022 est marquée par une forte prévalence
du BYV : ce virus est détecté dans plus de la moitié
des betteraves symptomatiques échantillonnées
(68 %) ce qui se rapproche des résultats obtenus en
2020. Les polérovirus sont également tres largement
présents sur le territoire. Le BChV est le polérovirus
majoritairement détecté, comme dans les résultats
obtenus en 2019 et 2021. Le BtMV est plus rare-
ment identifié (dans un quart des betteraves seu-
lement) et dans une zone géographique restreinte
au sud et sud-est de la zone de production de bet-
teraves sucrieres.

Une forte prévalence du BYV

Le BYV est trés fréquemment détecté en 2022 ; il
a été identifié dans 68 % des 114 betteraves préle-
vées a l'aide de tests ELISA (méthode sérologique)
réalisés par I'ITB au Griffon (figure 2). Ces résultats
sont proches de ceux obtenus en 2020, malgré une

pression jaunisse plus faible en 2022. En effet, le
BYV était détecté dans 7 % des échantillons en 2019,
70 % en 2020, et 35 % des échantillons en 2021.

Le BChV, polérovirus majoritaire en 2022

Les polérovirus sont fortement présents dans les
betteraves symptomatiques, conformément aux
résultats obtenus de 2019 a 2021. Pour distinguer
les deux polérovirus, des tests moléculaires par PCR

©ITB
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Figure 1

Des tests ELISA
sont réalisés
par I'ITB afin de
détecter les virus
présents dans
les betteraves.
Cette méthode
se base sur des
interactions
anticorps /
antigéne. Une
réaction colorée
permet ensuite
d’identifier, a
I'aide du lecteur
ci-contre, les
échantillons
dans lesquels le
virus recherché
est présent.

ont été réalisés par Végépolys, sur un sous-échan-
tillon de 48 parcelles de betteraves.

Le BChV est largement majoritaire ; il est présent
seul dans 73 % des échantillons (35/48). Le BMYV est
détecté seul dans 17 % des échantillons (8/48). Les
deux virus sont détectés ensemble dans 6 % (3/48)
des échantillons et 4 % (2/48) des betteraves symp-
tomatiques échantillonnées ne contenaient pas de
polérovirus (figure 3). Au total, 94 % des betteraves
symptomatiques testées en PCR contenaient au
moins un des deux polérovirus.

Le BtMV, un virus présent au sud de la région
de production

Le BtMYV, virus responsable de la mosaique de la
betterave, n’est détecté qu’au sud de la région de
production des betteraves sucriéres (figure 4). Il est
présent dans plus de la moitié des échantillons pré-
levés en région Centre - Val de Loire, couramment
en Seine-et-Marne et tres ponctuellement dans
I’Aisne et en Champagne. Il n’est pas détecté dans
les autres départements.

W

CE QU’IL FAUT RETENIR

En 2022, parmi les 4 virus responsables

de la jaunisse :

- le BYV est tres fréquemment présent
dans les betteraves symptomatiques, ce
qui différencie 2022 de 2019 et 2021,

- les polérovirus sont trés fréquemment
détectés. Le BChV est plus souvent
identifié que le BMYYV,

- le BtMV est principalement détecté
au sud de Paris.

Présence / Absence du virus BYV
recherché par des tests sérologiques (ELISA)
sur 114 parcelles (figure 2)

Présence / Absence de polérovirus
recherchés par des tests moléculaires (PCR)
sur 48 betteraves (figure 3)

et L T + Vi
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Virus recherché : BYV
® Absence de BYV @Présence de BYV

Virus recherché : Polérovirus
@®BChV @BChV+BMYV @BMYV @Pasdevirus
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Présence / Absence du virus BtMV recherché
par des tests sérologiques (ELISA)
sur 114 parcelles (figure 4)
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Virus recherché : BtMV
® Absence de BtMV @ Présence de BtMV
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